
■
“三师课堂”澳门经验

Three-Teachers Classroom Macao Practice

澳门基础教育教师人工智能素养培育的
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摘 要院文章基于TPACK框架袁为澳门基础教育构建本土化人工智能素养培育路径遥 研
究立足澳门野一国两制冶背景下的多元文化特色与小班教学优势袁针对师资整合能力不足尧
课程体系饱和等现实挑战袁提出野教师发展要课程整合要生态支持冶三维模型遥 该模型通过
分层教师培训尧渐进式课程融合及多元协同生态袁旨在为粤港澳大湾区教育数字化转型提
供可操作的实践范式袁助力实现野扎根澳门尧面向未来冶的教育愿景遥
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Abstract: Grounded in the TPACK framework, this study constructs a localized pathway for cultivating

artificial intelligence 渊AI冤 literacy in Macao爷s basic education. Situated within Macao爷s unique multicultural

context under the 野One Country, Two Systems冶 principle and leveraging the advantages of small-class

teaching, the research addresses practical challenges such as limited teacher integrative capacity and an

overcrowded curriculum system. It proposes a three-dimensional model of teacher development-curriculum

integration-ecological support. Through tiered teacher training, progressive curriculum integration, and a

multi-stakeholder collaborative ecosystem, the model offers an actionable practice paradigm for the digital

transformation of education in the Guangdong-Hong Kong-Macao Greater Bay Area, contributing to the

realization of an educational vision that is 野rooted in Macao and oriented toward the future.冶
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人工智能浪潮席卷全球袁正深刻重塑经济社会形态与人力资本需求袁驱动各国教育改革咱1暂遥在此背景下袁基础
教育阶段的人工智能素养培育袁已从前沿议题转变为关乎未来竞争力的战略重点遥 澳门特别行政区积极回应这
一时代趋势袁将建设野智慧城市冶纳入长远发展蓝图咱2暂袁教育领域的数字化转型成为实现该战略的关键支点遥

澳门基础教育体系特色鲜明袁多元语言渊中葡英三语冤并存的教学环境袁中西交融的社会文化袁为引进人工智
能教育提供了丰沃的土壤曰但在引入新技术的同时袁也给课程设计尧师资培育尧资源整合等方面都带来了独特的
挑战遥 当前袁澳门基础教育阶段的人工智能素养培育仍处于初级阶段袁存在一些现实困境袁如顶层设计不完善尧课
程体系不健全尧师资力量不足尧实践场景碎片化等遥 因此袁本研究旨在回应如何系统化尧本土化构建一套人工智能
素养培育路径袁以符合澳门社会文化特点和教育实际的核心问题袁并助力澳门培育适应时代发展的未来教师袁为
粤港澳大湾区的教育创新提供参考遥

一、理论框架：TPACK与AI素养的契合性分析

（一）TPACK框架的内涵与发展

整合技术的学科教学知识框架渊TPACK冤是由 Mishra尧Koehler于 2006年提出袁是对舒尔曼渊1986冤学科教学知
识渊PCK冤理论的重要拓展咱4暂遥该框架包含了技术知识渊TK冤尧教学法知识渊PK冤与学科内容知识渊CK冤袁三者间并非孤
立存在袁而是彼此融合尧彼此促进的渊见图 1冤遥 具体来说袁学科内容知识是指教师学科内容知识体系袁这是开展教
学的基础曰教学法知识是教师通过教学策略关注学生学习过程的知识袁即如何组织课堂尧评价学生尧设计教学活
动等方法策略曰技术知识是指教师在教学中运用各种技术手段开展教学辅助的知识袁如投影仪尧电脑等设备的应
用遥 TPACK框架强调教师不仅需要学会如何使用技术工具袁还需要将这三种知识有效结合尧灵活运用袁三者共同
构成了教师进行有效教学的知识基础遥TPACK的独特价值在于它将注意力集中于这三种知识在特定教学情境中
的复杂融合上袁强调教师需要具备把合适的技术融入特定学科教学之中的能力遥

整合技术的学科教学知识

渊TPACK冤

技术内容知识

渊TCK冤
技术知识

渊TK冤技术教学法知识

渊TPK冤

教学法知识

渊PK冤
学科内容知识

渊CK冤

学科教学知识

渊PCK冤
境脉

图 1 TPACK框架

近年来袁TPACK框架在国际教育技术研究领域积累了丰富的成果袁 特别是在教师专业发展和技术集成实践
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方面得到了广泛应用和深化 咱5暂遥 研究显示袁TPACK为教师培训方案设计尧教学实践反思等提供了系统的指导框
架袁成为衡量教师信息技术应用能力的有效理论工具咱6暂遥
（二）人工智能素养的核心构成

人工智能素养是指个体在人工智能时代袁为适应时代发展须具备的理解尧使用尧评估人工智能工具并与之有
效互动的一系列能力总和咱7暂遥作为人工智能时代数字素养的重要深化和拓展袁人工智能素养的内涵超越了对人工
智能工具的基本操作层面袁更强调个体能够批判性理解人工智能基本原理袁理性认知其对社会伦理产生的影响袁
并具备应用人工智能技术解决实际问题的能力遥
（三）TPACK框架作为AI素养培育路径的适切性

在基础教育阶段袁将 TPACK框架应用到教师 AI素养培养是必要的且具有天然契合性遥 人工智能技术本身
具有高度的学科交叉性和情境性袁其有效教学不能依靠单纯的技术教学袁而必须通过恰当的教学方式将具体学
科内容融入其中并呈现出来遥 TPACK框架所强调的野技术要教学法要学科内容冶三元互动思想袁恰好为人工智能
技术深度融入课程与教学活动提供了理想的理论支撑遥 它引导教育者避免陷入野为使用技术而使用技术冶的误
区袁转向关注如何将人工智能技术转化为认知工具袁以此深化学生对学科核心概念的理解袁发展其高级思维能
力遥在澳门多元文化尧多语言的独特语境下袁TPACK框架有助于指导教师因地制宜袁探索更多关于 AI工具与澳门
本地课程特色尧语言环境相融合的可能性遥

二、现实境脉：澳门基础教育AI素养培育的独特基础与挑战

澳门本土化 AI素养培育路径的构建袁须在 TPACK理论框架的指导下袁深入剖析其独特的现实语境袁以适配
其文化特色遥 野一国两制冶方针下的澳门基础教育体系袁既具备培育人工智能素养的显著优势袁又面临来自师资尧
课程尧资源尧文化等层面的现实挑战遥
（一）优势基础

澳门作为特别行政区享有高度自治权袁其体制弹性与国际视野为教育者 AI素养的培养提供了创新空间袁澳
门在遵循国家教育方针的前提下袁教育政策具有相当的灵活性和适应性遥 澳门本身拥有丰富的对外交流经验袁这
一传统也有助于其了解与吸纳不同国家的 AI教育前沿理念与实践经验遥 同时袁野一国两制冶下的制度优势袁为探
索人工智能教育这一符合本地特色的模式提供了宝贵的政策试验余地遥
澳门采用小班制与个性化教学模式袁其基础教育阶段的师生比相对较低遥 这种教学环境符合 AI素养教育所

强调的实践性尧创造性和个性化的学习需求袁为教育工作者 AI素养的培养创造了有利条件遥 在 TPACK框架指导
下袁项目式学习与探究式学习是实现技术深度融合的关键途径遥 这类高度依赖师生互动与学生主动参与的教学
模式袁为人工智能技术融入多元化教学场景创造了理想条件遥 其次袁澳门特别行政区政府持续尧充足的教育财政
投入至关重要遥 在已相对完善的网络覆盖尧互动白板及电脑设备等硬件基础上袁澳门进一步强化人工智能教育基
础设施建设袁这为各类 AI体验平台尧编程工具与机器人教学的顺利部署铺平了道路袁为数字化校园的升级改造
构筑了坚实起点遥
（二）主要挑战

当前袁澳门基础教育在推进人工智能素养培育过程中袁面临多重结构性挑战遥 第一袁教师层面的整合能力不
足遥 教师对人工智能的理解普遍停留在对其原理与伦理的探讨袁 缺乏将 AI工具应用于具体教学场景的实操技
能袁这直接制约了其依照 TPACK框架将技术与学科教学深度融合的能力遥
第二袁课程体系存在整合困境遥现有课程体系已趋于饱和袁难以为 AI素养内容提供充足的课时空间遥更重要
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的是袁顶层设计层面缺乏一套系统化的人工智能素养课程框架或标准袁导致各校的探索呈现碎片化状态遥 人工智
能内容往往难以科学尧有序地融入现有学科袁多以孤立模组的形式勉强嵌入袁缺乏持续性和连贯性袁尚未形成有
效的整合路径与解决方案遥

第三袁教学资源适配性不足遥 澳门学校普遍采用中尧英尧葡等多语教学袁然而目前市场上缺乏能够适配多语环
境的优质人工智能教学资源遥 系统化的教学案例库尧评估工具以及针对性强尧品质高的本土化素材尤为匮乏袁这
直接制约了教师在不同语言背景下有效开展 AI教学的能力袁进一步加大了教学实施的现实难度遥

第四袁文化伦理层面存在价值融合挑战遥 人工智能的普及催生了数据隐私尧算法公平与人机关系等全球性伦
理议题遥在多元文化交汇的澳门袁如何引导学生建立批判性 AI伦理观袁成为一项深层命题遥这不仅需要帮助学生
理解国际共识袁更需将中华优秀传统文化与澳门本土社会价值融入认知框架袁推动学生在内化与反思中形成具
有文化根基的伦理判断力遥

综上所述袁澳门基础教育阶段的教师 AI素养培育虽面临教师能力尧课程结构尧资源适配与文化伦理等多重
现实挑战袁却也为后续路径建设锚定了关键方向遥 唯有立足于这些具体情境袁才能逐步构建出真正扎根澳门特
色尧契合未来发展的可行方案遥

三、路径构建：基于TPACK的澳门AI素养培育三维模型

本研究针对澳门基础教育阶段的特点和现实需求袁以 TPACK理论框架为基础袁提出了野教师发展要课程融
合要生态支撑冶的系统化立体化培养模式渊见图 2冤遥

澳门独特境脉渊野一国两制冶袁多元文化冤
教师发展

课程整合 生态支持

澳门
学生

协同

赋
能

图 2 基于 TPACK的澳门 AI素养培育三维模型

（一）维度一：教师发展路径：构建“分层分类”的AI—TPACK提升体系

教师是教育变革的关键执行者遥 提升澳门基础教育人工智能素养袁必须着力增强教师的人工智能 TPACK能
力袁即以教师的专业知识与实践能力为核心袁推动人工智能技术尧教学方法与学科内容三者的深度融合遥

在职前培养阶段袁应系统夯实师范生的人工智能教育基础遥 建议推动澳门高校将人工智能素养模组有机融
入师范专业课程体系袁教学内容需超越单纯工具操作袁涵盖人工智能基础认知尧伦理批判能力以及以 TPACK为
框架的 AI教学案例分析与教学设计能力袁为未来教师奠定坚实的综合性教学基础遥

在职后发展阶段袁应开展差异化尧持续性的专业赋能活动遥 针对在职教师的不同学科背景尧技术基础与教学
需求袁设置分层培训内容院为新接触技术的教师提供人工智能入门工作坊曰为具有一定基础的学科教师组织野AI+
特定学科冶深度工作坊袁如 AI辅助作文批改尧科学探究中的数据可视化应用曰为骨干教师开设高级研修班袁重点
支持其设计并领导人工智能跨学科专案袁实现从普及到精进的系统化专业成长遥
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在共同体建设方面袁应构建校际教师学习型社区袁形成同伴互助的可持续发展机制遥 通过定期组织教学观
摩尧案例研讨尧建立线上经验分享平台等方式袁促进教师间隐性知识的流动与显性化袁营造开放尧协作尧共进的 AI
教学实践文化遥
（二）维度二：课程整合路径：采用“渗透—拓展—专设”的渐进策略

课程是培育学生 AI素养的核心载体遥 针对澳门基础教育课程体系已趋饱和的现状袁建议采取循序渐进的一
体化整合策略袁在尊重现有课程结构的基础上袁由浅入深尧以点带面地将 AI思维与能力培养融入学生学习全过
程渊见表 1冤遥

表 1 “渗透—拓展—专设”课程整合策略示例

整合层级 实施方式 具体案例

1. 学科渗透 在当前学科教学中自然融
入 AI概念与应用

语文院学习 AI生成诗歌的特点袁并与人类创作作对比袁思考文学的本质
数学院在野统计与概率冶单元中袁引入简单的分类演算法渊如 K近邻冤袁教师可让学生
利用身高尧体重等数据预测体型类别袁直观理解野数据特征冶与野分类决策冶之间的
关系
科学院利用图像识别技术分析物种图片袁探讨 AI在生物分类中的应用
社会院讨论演算法推荐如何影响资讯获取袁引导学生进行批判性思考

2. 专案拓展 设计跨学科主题专案袁以
AI作为解决问题的工具

案例一院野用 AI分析澳门旅游数据冶遥 教师可融合数学尧地理尧资讯技术袁引导学生
收集澳门各景点客流数据袁利用简单的机器学习模型预测旅游高峰期袁并为优化
旅游路线提出建议
案例二院野用自然语言处理翻译中葡谚语冶袁教师可融合语文尧葡语尧资讯技术袁让学
生尝试使用 AI翻译工具处理富含文化内涵的中葡谚语袁分析其局限性袁并以分组
形式探讨语言与文化的深层关系

3. 课程专设 为学有余力或兴趣浓厚的
学生提供系统学习机会

高中选修课院开设野人工智能初步冶或野AI与社会科学冶等选修课程袁系统介绍 AI基
本原理尧技术伦理及社会影响
资优教育/学生社团院成立 AI创客社团或工作坊袁开展如机器人编程尧深度学习模
型训练等更具深度的实践探索

（三）维度三：生态支持路径：营造“政—企—校—研”协同的支持环境

培养教师的 AI素养不能仅依靠教育系统内部力量袁建立稳定尧持续的外部支持生态系统同样至关重要遥 在
这一生态中袁政策引导与标准建设应发挥核心作用遥 建议由澳门教育及青年发展局牵头袁制定基础教育阶段人工
智能素养框架指南袁为学校提供清晰的顶层设计袁明确各学段学生应达到的 AI素养能力标准袁从而为教师教学
和学校课程实施提供权威依据和发展方向遥
开发共用本地化资源并设立专项资金遥 系统开发契合澳门本土文化与多语教学环境的人工智能教学资源遥

例如袁可开发以澳门世遗景点图像数据为基础的人工智能识别教学专案袁或编写适用于初中高各学段的中葡双
语人工智能伦理案例读本袁逐步构建具有澳门特色的 AI教学资源库袁并向全区学校开放共用袁支撑教师在真实
情境中开展 AI教学遥
此外袁可促进校企合作与产学研协同袁积极推动澳门中小学校与本地高校尧科技企业及大湾区科研机构建立

长期协作机制遥 可通过共建野人工智能未来教育实验室冶等形式袁引入前沿技术资源与真实应用场景袁为学生提供
接触和体验人工智能科技的平台袁增强学习的前沿性与实践性袁也为教师专业发展持续注入外部动力遥
创新评价体系袁以评促教袁打破传统单一的知识考查体系袁设计多样化的评价制度遥 新型评价体系应涵盖对

AI认知理解尧技术应用尧问题解决与价值判断的能力遥具体而言袁评价内容需包括对人工智能基础知识的理解尧技
术工具的实操能力尧跨学科场景中的问题解决能力袁以及对 AI伦理与社会影响的批判性思考能力袁推动教学从
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野教AI知识冶向野育 AI素养冶转变遥

四、结论与建议

本研究在剖析澳门基础教育现实状况的基础上袁构建了以 TPACK理论为支撑的野教师发展要课程整合要生
态支持冶三维培育模型遥该模型强调袁推动 AI素养落地澳门袁必须采取系统化而非零散化的实施路径遥具体而言袁
首先袁以野分层分类冶的教师发展体系为核心袁精准提升教师的人工智能要TPACK整合能力袁使其成为引导学生认
识 AI的引路者曰其次袁以野渗透要拓展要专设冶的课程整合策略为关键载体袁将 AI素养有机融入学科教学与专案
学习袁实现从认知到实践的渐进培养曰最后袁以野政要企要校要研冶协同的支持生态为根本保障袁通过政策引导尧资
源共建尧校企联动与评价创新袁形成可持续发展的育人环境遥

本研究构建的模型充分回应了澳门在野一国两制冶框架下多元文化交融尧课程自主性强的本土特征袁既具备
理论层面的前瞻性袁也展现出实践层面的可操作性遥 为推动模型有效落地袁未来澳门特区政府宜牵头制定全区性
AI素养框架与资源标准曰学校应结合多语教学特色开发本土化教学案例曰教师社群需通过校际协作形成共用共
进的实践文化遥 唯有通过多方协同尧分层推进的策略袁方能探索出既契合澳门实际尧又能为粤港澳大湾区野数字教
育冶创新提供参考的 AI素养培育路径袁真正实现野扎根澳门尧面向未来冶的教育愿景遥
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